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cDITORIAL

Es con profunda tristeza en nuestros

corazones que dedicamos esta edicién de
nuestra revista a honrar la memoria de un
ser querido y valioso. Queremos recordar y
rendir homenaje a Pedro Sanchez (LU1DE),
un gran amigo y miembro incansable de
nuestra institucion que nos dejé
recientemente.

La partida de Pedro Sanchez ha dejado un
vacio irremplazable en nuestro radio club y
en los corazones de todos aquellos que
tuvimos el privilegio de conocerlo. Su
dedicacion, pasién y compromiso
inquebrantable hacia la radioaficién han
dejado una huella imborrable en el camino
gue recorremos.

En cada proyecto y actividad que llevamos a
cabo, encontraremos su espiritu vivo,
guiandonos y recordandonos por qué nos
dedicamos a este hermoso hobby.

En este momento de pérdida, también
gueremos expresar nuestro mas sentido
agradecimiento a Pedro y a su familia por su
contribucién invaluable a nuestra institucion.

Su apoyo y compromiso incondicional nos
han fortalecido y nos han recordado que la
unién y el trabajo en equipo son
fundamentales para lograr cambios
significativos.

En memoria de Pedro Sanchez (LU1DE),
sigamos trabajando unidos por un Radio
Club activo y vigente.

Jorge Omar Motto
LUSBBM
PRESIDENTE LU5CBA



INFORIVIE DE

SECRETARIA

Organizacidn y trabajo en equipo.

La Secretaria, del Centro de
Radioaficionados Ciudad de Buenos Aires,
aprovecha esta oportunidad para darle la
bienvenida a todos los socios nuevos que se
han incorporado a la institucion en el
transcurso del afio.

Ya estamos a mitad de afio, y como lo
venimos programando permanentemente,
seguimos con nuestros cursos de
capacitacion para radioaficionados que
deseen subir de categoria, alumnos y
principiantes que deseen obtener la licencia
de radioaficionado, para que todos puedan
tener el mismo nivel de capacitacion y ser
buenos aficionados en este hobby que es
tan apasionante e importante para nuestra
actividad.-

Con estas publicaciones que emitimos
periodicamente mantenemos informados a
todos los aficionados del pais, no
solamente en cuestiones técnicas de
electrdnica, sino también desde la funcién
social que se realiza en las instituciones
que nos agrupan a tal fin.-

Los esperamos a todos con la cordialidad
de siempre.-

Julio César Rioja
LULAIL
SECRETARIO LU5CBA

IMPORTANTE:

Horario sede social: martes y jueves de 15:30 a 20:00 y los sabados de 15:00 a 20:00.




SUBCOMISION DE ACTIVIDADES RADIALES

LUSCBA: 2

2" PRACTICA

OPERAI \/A DE CAMPO

El Centro de Radioaficionados Ciudad de Buenos
Aires llevo a cabo su “2° PRACTICA OPERATIVA
DE CAMPO” el pasado domingo 2 de Abril. En
esta ocasion, se activo el Patio “Radioaficionados
Voluntarios Veteranos de Guerra de Malvinas”, en
el que participaron aspirantes del curso 130 del
afio en curso.

La actividad conto6 con la presencia de colegas de
diferentes regiones del pais que contactaron con
nuestros alumnos del curso, lo que refleja una
gran aceptacién por esta innovadora practica que
combina el ejercicio de la Préactica Operativa con
la activacion radial de un sitio de interés.

Ademas, se entreg6 una QSL especial a un
Unico contacto, lo que permitié a los
aspirantes adquirir habilidades en practicas
con este tipo de modalidad, al mismo tiempo
gue honraban la memoria de nuestros Héroes
de Malvinas y los Radioaficionados que
participaron en la Guerra de Malvinas.

Desde el Centro de Radioaficionados Ciudad
de Buenos Aires, expresamos nuestra gratitud
a todos los colegas que nos acompafiaron en
esta actividad.

i73y QRV!
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ACTIVACION: 120 ANIVERSARIO
“"PARQUE CHACABUCO”

El domingo 14 de mayo los integrantes del
CBA realizamos una actividad radial para
conmemorar un nuevo aniversario del barrio
y el Parque Chacabuco.

La Activacion del “Parque Chacabuco”
comenzé a las 11 de la mafana y fue
desarrollada por distintos radioaficionados y
aspirantes pertenecientes a nuestro radio
club.

Estuvimos llamando en la banda de 40m,
10m vy en 147.060 (VHF), entregamos una
QSL digital alusiva a un solo contacto.

Los contactos realizados se registraron en
QRZ y en LdA como L61CBA y LUSCBA.
Gracias a quienes pudieron participar
respondiendo el llamado.




El Centro de Radioaficionados brinda el
curso de aspirante a radioaficionado para
poder obtener la licencia y asi comenzar
esta maravillosa aventura que es la
radioaficion. El curso es presencial y se
incluyen los siguientes temas:

Reglamentacién
Antenas y Propagacion
Técnica

Practica Operativa

No es necesario tener conocimientos
previos, entre los radioaficionados hay
mucha gente que no esta relacionada con
los aspectos técnicos.

No hay requerimientos de edad maxima,
aunque si hay si sos menor de edad tenés
que tener por lo menos 12 afios cumplidos

Radioaficionados:
La primera red social.
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ACTIVACION |

YADIAL DEL NMUSEO

BENITO QUINQUELA MARTIN

El Centro de Radioaficionados Ciudad de Buenos
Aires (LUSCBA — L61CBA) se uni¢ a la activacion
Radial “Fin de Semana Internacional de los
Museos”, organizada por el Radio Club DX Bahia
Blanca, al llevar a cabo la activacion del
emblemético Museo Benito Quinquela Martin,
ubicado en el histérico Barrio de La Boca.

Durante el sdbado 20 y domingo 21 de
mayo, desde las 12 hasta las 18 horas, los
miembros del CBA se dedicaron a la
actividad radial, estableciendo
comunicaciones en diferentes bandas y
modos.

El museo fue identificado con la referencia
MU LU 020A, y a lo largo de las dos
jornadas se realizaron contactos con
radioaficionados de distintas partes de
Argentina y el mundo como con otros
museos que también participaron en este
evento especial.

El CBA desea expresar su mas sincero
agradecimiento al sr. Victor Fernandez, director
del Museo Benito Quinquela Martin y a todo su
personal por permitirnos llevar a cabo esta
actividad en sus instalaciones. La colaboracion
y el apoyo recibidos fueron fundamentales para
el éxito de esta actividad, que permitio a los
radioaficionados compartir su pasion por la
comunicacion y la preservacion y difusién de la
cultura.
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El Museo Benito Quinquela Martin es
reconocido como un importante punto de
encuentro para los amantes del arte y la
cultura en Buenos Aires. Su rica coleccion
de obras del famoso pintor argentino
Benito Quinquela Martin atrae a visitantes
de todas partes del mundo, y ahora
también ha sido testigo de la conexion y la
camaraderia entre la comunidad de
radioaficionados.

La participacion del Centro de
Radioaficionados Ciudad de Buenos Aires
en el “Fin de Semana Internacional de los
Museos” no solo fortalecié los lazos entre la
radioaficion y el mundo de la cultura, sino
gue también contribuy6 a difundir la
importancia de preservar el patrimonio
artistico y promover el intercambio cultural
a través de la radioaficion.
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El Centro de Radioaficionados Ciudad de Buenos
Aires rindié homenaje a la conmemoracion del 25
de Mayo de 1810, fecha emblemaética para
Argentina, a través de la actividad radial llevada

a cabo desde la sala de radio del CBA en
diversas bandas.
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Durante todo el dia, los integrantes del CBA
estuvimos participaron en esta iniciativa,
estableciendo contactos en las bandas de 40
metros, 20 metros y 10 metros, asi como en la
frecuencia 147.060 MHz en VHF.

Los radioaficionados del Centro de
Radioaficionados Ciudad de Buenos Aires
utilizamos los indicativos L61CBA y LUSCBA
para sus contactos con otros radioaficionados.

Cada contacto realizado durante esta
conmemoraciéon quedo registrado tanto en QRZ
como en LdA, dos plataformas ampliamente
utilizadas para el seguimiento y registro de
contactos de radioaficionados.

MAYO DE 1

LATIVA POR EL

310

El Centro de Radioaficionados Ciudad de
Buenos Aires continlia promoviendo la
radioaficién y planea organizar mas eventos y
actividades en el futuro, fomentando la
participacion y el intercambio de experiencias
entre los entusiastas de la radioaficion.
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CELEBRANDO EL

SANDERA

El pasado 20 de junio, en conmemoracién del Dia
de la Bandera en Argentina, el Centro de
Radioaficionados de la Ciudad de Buenos Aires
fue el escenario de una actividad radial y un
delicioso almuerzo. Radioaficionados, socios y
aspirantes a radioaficionados nos reunimos en la
sede del Radio Club para celebrar esta
importante fecha patria.

Desde tempranas horas de la mafana, el
ambiente en el Radio Club se llené de entusiasmo
y camaraderia. Los equipos y antenas se
prepararon para una jornada llena de
transmisiones, intercambios de contactos y
saludos en conmemoracion de la bandera
argentina, creada por el General Manuel
Belgrano.

La actividad radial comenz6 a las 11 hs. en la que
los operadores realizaron la entrega de una QSL
Digital Conmemorativa a un contacto en las
bandas de 40 y 2 metros.

&

DIA De LA

Los radioaficionados operando la estacion de
radio del CBA establecieron contactos con
otras estaciones alrededor del pais y paises
limitrofes.

El almuerzo, que tuvo lugar al mediodia,
reunié a los participantes en un ambiente
festivo. Se compartieron anécdotas,
experiencias y como siempre se estrecharon
lazos entre los asistentes. El Radio Club se
vistié de los colores de la bandera argentina.

Sin duda, este tipo de eventos reafirma el
papel fundamental que desempefian los
radioaficionados en la preservacioén de la
cultura y la historia de nuestro pais. El Centro
de Radioaficionados de la Ciudad de Buenos
Aires continlia siendo un espacio de encuentro
y difusién de la pasion por la comunicacion por
radio, y eventos como este demuestran su
compromiso con la promocién de los valores
patrios.



RENOVACION
DE LICENCIAS

Se habilité el tramite de
Renovacion de las

Licencias por parte de
ENACOM

Para mayor informacion,

comunicarse mediante el

mail de la institucién: |
tramites@luScha.org.ar |

|udad de Buenm
> ol |




SUBCOMISION DE EDUCACION

Los estudiantes del ciclo secundario del Instituto
Medalla Milagrosa nos honraron con su
presencia, y juntos vivimos una experiencia
enriquecedora y llena de aprendizaje.

En esta visita, tuvimos la oportunidad de
mostrarles a los jovenes el fascinante mundo de
la radioaficion y el funcionamiento de nuestro
guerido radio club. Los recibimos con
entusiasmo y dedicacion, brindandoles una
célida bienvenida a nuestra casa.

Durante la jornada, los estudiantes recorrieron
nuestras instalaciones, explorando cada rincén
y descubriendo las diversas facetas de la
radioaficion. Desde el control de equipos de
radio hasta el disefio de antenas, les ofrecimos
una visién completa de las multiples
posibilidades que esta apasionante aficion
ofrece.

Uno de los momentos mas destacados fue la
visita a nuestra estacion de radio. Alli, los
estudiantes pudieron presenciar en vivo y en
directo como los operadores establecen
contactos con personas de diferentes partes del
mundo, intercambiando experiencias y
conocimientos. Fue un momento emocionante,
gue les permitié sumergirse en el emocionante
mundo de la comunicacién radial.

Pero esta visita no solo se tratd de la parte
practica. También compartimos con los jévenes
la historia y la evolucién de la radioaficion, asi
como su relevancia en la sociedad actual. Les
transmitimos la importancia de la comunicacién
como un puente que conecta a personas de
diversas culturas y paises, fomentando el
entendimiento y el intercambio de ideas.

En el Centro de Radioaficionados Ciudad de
Buenos Aires, continuamos promoviendo la
radioaficion y abriendo nuestras puertas a
aquellos que deseen explorar este apasionante
mundo.



QUIEN MAS QUE UN TAL

_PEDJF)_QJJJ

Desde aquel 2013, cuando por enésima vez
cruzaba el Parque Chacabuco y miraba esas
antenas raras que estaban en el techo del radio
club...

Desde aquel dia que decidi entrar y que un tal
Amilcar me invitara a conocer la estaciéon de
radio...

Pasando por una sala donde habia personas
haciendo ruidos extrafios (que por ese entonces
eran los aspirantes del curso 118 haciendo CW)
hasta entrar por primera vez a una “sala de radio”
y, ¢Quién estaba ahi operando un Ten-Tec
?...quien mas que un tal Pedro (LU1DE).

El tipo Ilamaba en un concurso de Gendarmeria,
dando no se cuantos puntos y le respondian
decenas de operadores de todo el pais...y que
hacia el tipo...elegia a cualquiera sin importarle el
orden, ubicacion, licencia, ni que carajos.

Gracias a esa escena hoy soy radioaficionado,
porque tuve que aguantarme hasta que empezara
el curso 120 para poder empezar a hacer lo
mismo que Pedro me mostré aquel dia.

Pero Don Pedro Alberto Sanchez tuvo mucha
historia en nuestra institucion, ya que fue un 28 de
Julio de 1999 cuando la Comisién Directiva del
CBA aprob6 su ingreso como socio activo N° 3025
cuando su licencia era LUGEYB y categoria
novicio.

Pasando por los distintos ascensos de categoria
hasta conseguir su ultima licencia...LIMA UNION
UNO...DELTA ECO.

Hoy nos toca la dificil tarea de despedirlo y
recordarlo con su carécter inolvidable, sus
abundantes comentarios sobre todo lo que
pasaba en la radio y su presencia en el radio
club todos los dias.

Acompafiamos a su familia, amistades y a la
comunidad de nuestra institucion.

Lo recordaremos por lo que fue, un
radioaficionado.

NICOLAS ARIEL BENITEZ
LU4BAN
VICE PRESIDENTE LUS5CBA
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La Television de Barrido Lento (Slow Scan TV, en
inglés) es un modo capaz de transmitir y recibir
imagenes estaticas a través de la radio. Es
television de banda angosta. Una transmision de TV
clasica requiere un ancho de banda de 5 a 10 MHz
para 25 o 30 imagenes por segundo. El ancho de
banda maximo de SSTV es de aproximadamente
2.7 kHz (el de una sefial SSB).

El negro es representado por un tono de 1500 Hz y
el blanco por uno de 2300 Hz, junto con un pulso
sincronizado de 1200 Hz, muy por debajo del nivel
del negro para que sea invisible. Los pulsos
sincronizados que se envian al final de cada linea
duran 5 ms y al final de cada imagen duran 30 ms.
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SSTV no es un modo digital como RTTY y PSK31,
es analdgico como la Banda Lateral (SSB). Utiliza
modulacién de frecuencia, en la que cada valor
diferente para la intensidad de un punto en la
imagen es representado por una frecuencia de
audio distinta.

El color se logra transmitiendo la intensidad de cada
componente (rojo, verde y azul) por separado y
consecutivamente para cada punto de la imagen. En
HF, esta sefial de audio se emplea para modular un
transmisor en SSB. En VHF se modula en FM.

Existen 27 modos de transmisién distintos (llamados
protocolos), siendo los mas populares Scottie One y
Martin One. La mayoria de los programas manejan
todos los modos.

Actualmente, la decodificacién y generacion de
sefiales de Television de Barrido Lento se realiza
por computadora. El programa de SSTV, a través de
la placa de sonido, genera la sefial transmision y
convierte en informacién digital la sefial recibida
para producir una imagen. Dado que SSTV es la
transmision de un tono continuo de frecuencia
variable y amplitud constante, el ciclo de trabajo es
del 100%. Para la mayoria de los transmisores
comerciales, significa que hay que reducir potencia
la salida a un maximo del 50% de la potencia PEP
que pueda alcanzar en SSB, tal como ocurre en
RTTY.



INTERNATIONAL AMATEUR RADIO UNION (IARU)

¢En qué frecuencias puedo hacer SSTV? Algunas recomendaciones operativas:
El siguiente cuadro no sustituye el Plan de Bandas * Antes de llamar CQ, escuche un rato para
de IARU, pero da una idea de los segmentos de cerciorarse de que la frecuencia que
bandas utilizados en SSTV (ENACOM): pretende usar esté libre.
pera en SSTV? * Luego, interrogue unas cuantas veces si la
frecuencia esta en uso. Si no hay respuesta,
llame CQ.
_ * Siempre es buena idea preceder el envio de
BANDA FRECUENCIAS CATEGORIAS imagenes con un CQ en telefonia (CQ
N| G |S SSTV, esta es...).
80M 3730 a 3740 kHz X X X | e« Siempre anuncie el modo (protocolo) de
60M 5354 a 5366 kHz X X X transmision antes de enviar una imagen.
40M 7165 a 7175 kHz X X X ¢ No interrumpa un QSO usando una imagen.
20M 14225 a 14235 kHz X | X Para hacerlo, use SSB. 3
15M 21335 2 21345 kHz x| ° I\l_unca.tra.nsn.n,lta una imagen a otra estacién
sin su invitacion o su OK.
10M 28670 a 28690 kHz X X X + Nunca transmita una serie de imagenes una
eM 50600a51000kHz | X | X | X detras de la otra sin pausas razonables. El

propdsito de SSTV es hacer un QSO y no
montar una presentacion.
+ Pregunte siempre a la estacion que quiere
trabajar si esta lista para recibir su imagen.
¢ Las estaciones de DX frecuentemente
trabajan a partir de una lista de indicativos
gue han tomado previamente en la

¢COémo se opera en SSTV?

Para mantenerse dentro de los limites de las reglas
y el buen comportamiento, s6lo debemos transmitir
imagenes relacionadas con nuestra actividad

(pruebas, circuitos, bocetos, asi como imagenes de ,
equipos, estacion, operador, antenas, etc.) o frecuencia de llamada.

imagenes muy neutrales (paisajes, flores, tarjetas * Bs reco.njendable II’,]C|UII‘ su indicativo y el de
QsL) la estacion que esta contactando en la

imagen que envia.

* Procure utilizar imagenes con mucho
contraste. Si incluyen texto, muéstrelo en
letras grandes resaltadas en negrita.

En sentido mas general, si le interesa SSTV,
comience destinando suficiente tiempo a monitorear
las frecuencias y probar los programas disponibles.

¢ Qué sefales de reporte se utilizan?
El Reporte RSV utilizado en SSTV En SSTV no se intercambian reportes RS (telefonia) ni RST (CW); sino

reportes RSV, en el que la V representa Video e indica la calidad de la Imagen. R representa readability
(legibilidad, 1 a 5) y S representa strength (intensidad 1 a 9), al igual que en telefoniay en CW.

Vi ORM intenso y deformacion de imagen, partes no son discernibles
W2 Imagen altamente distorsionada, indicativos apenas legibles

V3 Calidad de imagen promedio

Vi Buena imagen, poca deformacion, poca interferencia

V5 Imagen perfecta




NOTA TECNICA

Por Daniel Rigou (LU1BDR)

Muchos de nosotros tenemos un voltimetro
digital (DVM) o un clasico “tester” de agujas
(VOM) para medir tensiones, corrientes, y
resistencias. Modernamente varios DVM miden
también capacidades. Es mas dificil disponer de
alguna forma de medir inductancias. El circuito
gue aqui presento esta tomado del manual de la
ARRL y permite medir el valor de una
inductancia utilizando un DVM o un VOM. Esta
construido con un circuito integrado 74HC132
gue contiene 4 compuertas NAND con entradas
del tipo “Schmitt Trigger”. Para entender el
funcionamiento del circuito describiremos
primero el de estas compuertas.

Una compuerta NAND de dos entradas se
comporta de acuerdo con la siguiente tabla:

Inputs Output

:

= L rerelm
L M EET™ 1N
i o w5 2

TABLA 1

La salida (output) de la compuerta solo
presenta un nivel “bajo” (Low o L) cuando
ambas entradas (inputs) tienen un nivel “alto”
(High o H). En todas las otras combinaciones el
nivel de la salida es “alto”. yendo.

En las compuertas convencionales el estado de
la entrada pasa de alto a bajo o de bajo a alto
en un nivel de tension determinado. En las
compuertas con “Schmitt Trigger” existen dos
niveles de tension para el cambio de estado.

Para que una entrada pase al nivel “alto”, debe
alcanzar un valor de tensién Vt+ y para pasar
al nivel “bajo”, la tensién en la entrada debe
descender hasta un nivel Vt-.

De esta forma, entre Vt+ y Vit- la entrada puede
estar en nivel “alto” o “bajo” dependiendo de
gue la tensién esté aumentando o
disminuyendo.

La Figura 1 muestra el comportamiento de la
salida (VOUT) en funcidén de la tensién en una
de las entradas (VIN) cuando la otra entrada de
la compuerta esta permanentemente en estado
“alto” (High o H).

Vour

b Wi

Figura 1

1.- The ARRL Handbook for Radio Communications. 2011.Pag 25.20



NOTA TECNICA

Cuando VIN es menor a Vt- la entrada esta en
nivel “bajo”; como la otra entrada esta en nivel
“alto”, la salida de la compuerta esta en nivel
“alto” (VOH en la Figura 1). La tensién en la
entrada debe aumentar hasta Vt+ para que el
estado de esta entrada cambie a “alto” y
estando ambas entradas en “alto” la salida de
la compuerta pasa a “bajo” (VOL en la Figura
1). Para que la compuerta cambie ahora de
estado, la tension de la entrada debe reducirse
hasta Vt-. Cuando eso ocurre la salida de la
compuerta pasa nuevamente al estado “alto”.
Notemos que para valores de tension en la
entrada entre Vt+ y Vt- el estado de la
compuerta depende del sentido de la variacién
de la tension. Esto se conoce como histéresis.

El circuito de la Figura 2 permite observar los
valores de Vt+ y Vt-. Estos valores dependen
de la tension de alimentacion. Con 5V de
alimentacion (en un 74HC132) obtuve como
promedio de 10 observaciones Vt+ = 3.01 Vy
Vt- = 1.83 V. En el datasheet se pueden
encontrar los valores de Vt+ y Vt- para
tensiones de alimentacion diferentes.

sy M

Figura 2

Con una compuerta de este tipo es posible
configurar en forma muy sencilla un oscilador
gue genere una onda cuadrada. En la Figura 3
la salida de la compuerta se conecta con una
de las entradas a través de una red RC. La otra
entrada se mantiene conectada a la fuente de
5V vy, por tanto, permanece en estado “alto” en
forma permanente. Cuando el estado de la
salida de la compuerta es “alto” se carga el
capacitor C hasta que se alcanza el valor Vt+
en el capacitor y en la entrada de la
compuerta. En ese instante la salida de la
compuerta pasa al estado “bajo” y comienza
entonces la descarga del capacitor hasta que
se alcanza el valor Vt- y el estado de la salida
de la compuerta pasa a “alto” repitiendo el
ciclo.

ZINPUT NAND
Schmitt Trigger

S
AW

Figura 3

LA FRECUENCIA DE OSCILACION ES:

&
f_ffRC



NOTA TECNICA

CON K=0.93 PARA UNA TENSION DE ALIMENTACIONDES5 V.

El circuito del medidor de inductancias se muestra en la Figura 4. El objetivo del circuito es convertir
el valor desconocido de una inductancia (LX en el diagrama) en una tensidn que pueda leerse en un
voltimetro (DVM o VOM).

La primera de las compuertas del integrado 74HC132 (indicada con U1A) esta configurada como

oscilador. Se han previsto dos frecuencias de oscilacion. Los valores aproximados de estas

frecuencias son:
1 1

= = . — = 54 kHz
fl 083RC 0.93.2010° OHM.0.00110 " F

1 1
= = i B AR
fl 0.93RC 0.93.2010° OHM. 00110 F

2.- En forma general K=2In (Vcc-Vt-)(Vce-Vi+)
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Figura 4

Las estimaciones de las frecuencias de oscilacion se calcularon para el valor central de los
potenciémetros de ajuste (5 k en el potenciémetro + 15 k en la resistencia = 20 k) Con la frecuencia
alta mediremos las inductancias de menor valor y con la frecuencia baja mediremos las inductancias
de mayor valor.

En la salida de U1A (pin 3) tendremos entonces una sefial cuadrada del orden de los 54 kHz o de 5.4
kHz segun el rango que se haya seleccionado con el switch S1 (S1A y S1B operan en tandem).

La salida del pin 3 pasa a la compuerta U1B que suaviza e invierte la sefial obtenida en U1A.

En el pin 6 se tiene una sefial cuadrada que es aplicada a la red RL formada por R3 y la inductancia
de valor desconocido LX. Esta sefial puede verse en la parte inferior de la Figura 5.

La tensién en el borne positivo de la inductancia LX se aplica en el pin 9 que es la entrada de la
compuerta ULC. La forma de onda en el pin 9 es la indicada en la parte superior de la Figura 5;y es
la diferencia de potencial (VL) entre los terminales de la inductancia. Presenta picos de tension
positivos cuando la sefial cuadrada aumenta y un decaimiento posterior. Cuando la sefial cuadrada
disminuye presenta un pico negativo y una recuperacion posterior en el valor de la tension.
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Figura 5

Los picos de tensién obtenidos en el pin 9
decaen con una tasa proporcional a la
constante de tiempo R3-LX. Como R3 es
constante, el tiempo de decaimiento es
proporcional a LX. U1C detecta los picos
positivos de la sefial de entrada en el pin 9y
produce en el pin 8 una sefial cuadrada cuyos
valores negativos son proporcionales a LX.

En U1D esta sefal se invierte de modo que en
la salida (pin 11) se obtiene una sefial
cuadrada cuyos valores positivos son de un
ancho proporcional a LX. La sefial en el pin 11
es rectificada en R4-C2 para obtener una
tensién continua que es proporcional a LX y a
la frecuencia del oscilador.

En la parte inferior del diagrama de la Figura 4
se muestra un regulador de tensién que
permite obtener una tensién constante de
alimentacion de 5 V. El diodo D1 provee una
tension constante de aproximadamente 0.7 V
gue junto con R3 y R1 brindan una pequefia
tension para el ajuste a cero del voltimetro.

Para calibrar el circuito se debe proceder de la
siguiente manera:

« Cortocircuitar los bornes del inductor.

¢ Realizar la calibracion a cero del voltimetro
ajustando R1

e Colocar el switch en el rango bajo de
inductancias (rama superior del oscilador
en la Figura 4)

¢ Colocar en LX una inductancia de valor
conocido de aproximadamente 400 pHy

e Ajustar R7 de modo de obtener una lectura
de 400 mV.

¢ Colocar el switch en el rango alto de
inductancias (rama inferior del oscilador en
la Figura 4)

¢ Colocar en LX una inductancia de valor
conocido de aproximadamente 5 mHy

e Ajustar R6 de forma de obtener una lectura
de 500 mV.

Asi en el rango bajo mediremos inductancias
de entre 3 puHy a 500 pHy con lecturas en el
voltimetro de 1 mV/pHy.

En el rango alto mediremos inductancias de
entre 100 uHy a 7 mHy con lecturas en el
voltimetro de 1 mV/10 pHy

3.-Para una explicacion mas amplia se puede ver, por ejemplo, Halliday-Resnick. Fisica Parte Il. Editorial C.E.C.S.A. La

Figura 5 esta tomada de este libro.
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- I.-.F
HIGH (1mV/10pHy)§
100 pHy - 7mHy

LOW (1mV/uHy)
3 uHy - 500 pHy _

-

Figura 6

La Figura 6 muestra el armado en una placa de 10
cm x5 cm.

En la Figura 7 se puede ver el marcado de las
pistas antes de aplicar el acido y en la Figura 8
la placa luego de aplicar el acido y antes de las
perforaciones.

Figura ¥

Nota final: en el manual de la ARRL los valores
de R8 y R9 son de 22k y el valor de R3 de 200
OHM. No obtuve, con estos valores, buenos
resultados y por este motivo los modifiqué a los
indicados en la Figura 4. Es probable que estos
valores se deban ajustar dependiendo del
fabricante del 74HC132.

Figura 8



NOTA TECNICA

Rebote lunar es una forma de comunicacion de
radioaficionados originada por la propagacién
de ondas de radio por reflexion sobre la
superficie de la Luna. Conocido mundialmente
“EME” por sus siglas en Ingles: “Earth-Moon-
Earth” es realizado en frecuencias altas y
representa un importante desafio para el
radioaficionado. ElI Rebote Lunar plantea un
importante reto técnico y operativo a quien
desee iniciarse y mantener una operacion
satisfactoria.

Antecedentes y desarrollo del Rebote Lunar

La primera demostracion de la viabilidad de un
contacto utilizando a la Luna como reflector
tuvo lugar poco después de la Segunda Guerra
Mundial a cargo de la US Army Signal Corps,
con el Proyecto Diana.

En los afios 50, la Marina de los Estados
Unidos establecié un enlace por medio de la
Luna entre Washington, D.C. y Hawaii que era
capaz de mantener 4 canales multiplexados de
teletipo utilizando una potencia efectiva radiada
de 400MW. W4AO y W3GKP tuvieron éxito por
primera vez en la recepcioén de las sefales
rebotadas en la Luna.

Sin embargo, no fue sino hasta 1960 en que
tuvo lugar la primera comunicacién entre
aficionados utilizando la Luna como reflector.
Dicho logro tuvo lugar en Julio de 1960 entre el
Radio Club Eimac, W6HB; y la Asociacion
Rhododendron Swamp VHF, W1BU, en la
Banda 23cm (1296MHz) utilizando antenas
parabdlicas y amplificadores klystron.

En 1960 los radioaficionados lograron los
primeros contactos en las bandas de 144 y
432 MHz. En abril de 1964, W6DNG y OH1NL
lograron el primer contacto en 144 MHz. entre
USA y Europa.

Los contactos en 432 MHz no se lograron
hasta que desaparecio6 la limitacion de
potencia de 50W el 2 de enero de 1963. Sélo
un mes después de la conclusidn del primer
contacto en 144 MHz, KP4BPZ y W1BU
lograron realizar un QSO en 432 MHz por
medio de la pardbola de 300m de diametro en
Arecibo, Puerto Rico. El primer contacto en
432 MHz entre dos aficionados tuvo lugar en
Julio de 1964 entre W1BU y KH6UK. En 1970
tuvieron lugar los primeros QSOs en 220y
2304 MHz, seguidos del primer QSO en 50
MHz en 1972.

La disponibilidad de dispositivos de bajo ruido
y las importantes mejoras en los apilamientos
de antenas yagi impulsaron la operacion EME
entre los aficionados de la década de los 70’s.
Los contactos entre estaciones de aficionado
con equipos construidos por ellos mismos se
convirtieron en algo normal.

En la década de los 80’s aparecieron los
primeros preamplificadores con FET de
arseniuro de galio (GaAs) y supusieron un
importante avance en el lado de recepcion.
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En los 80’s se lograron diplomas como el WAS
o el WAC, imposibles de lograr por otros medios
hasta ese momento en 144 y 432 MHz. Del
mismo modo se lograron los primeros QSOs en
3456 MHz y 5760 MHz en el afio 1987,
seguidos del primer QSO en 902 MHz y 10 GHz
(1988).

Requerimientos técnicos

La antena es uno de los elementos mas
fundamentales. Tiendo en cuenta las pérdidas,
la antena deberia tener una ganancia cercana a
los 20 dB, aunque esto es relativo, debido a
otros factores que pueden influir como: la
ganancia del suelo, ganancia del preamplicador
de recepcion, cableado, ubicacion de la
estaciéon. En el ambito mecéanico se requieren
dos rotores para mover la antena: uno para el
azimut y el otro para la declinacién.

No obstante, tampoco es un elemento
imprescindible de la configuracion hard, ya que
en los momentos de salida y puesta de Luna se
puede utilizar el sistema convencional de
antenas.

En cuanto al equipo de transmision, se requiere
un equipo capaz de transmitir en Codigo Morse
(CW) o en SSB (banda lateral). La potencia
radiada esta en funcidn del sistema de antena.
Algunos operadores de una de las estaciones
"big guns" del mundo, puede contactar con
estaciones con solo 100w de potencia, ya que
su sistema de antena esta formado por 48
antenas de 10m de longitud, aprovechando
ademas la "ganancia de suelo" que le puede
proporcionar hasta 6 dB, cuando la Luna se
encuentra a baja altura.

Se pude empezar a experimentar en el rebote
lunar, con medios mas simples, una antena
yagui con una ganancia no inferior de 13 dB, y
con un receptor con una relacion sefial/ruido
inferior a 2dB, puede permitir escuchar a las
estaciones mas potentes, en las salidas y
puestas de la Luna.

En el caso de no disponer de un receptor con
esta sensibilidad, un preamplificador de antena,
puede proporcionar la ganancia adicional que
se necesita. No son aconsejables las antenas
de polarizacion circular empleadas para la
comunicaciéon por satélite. También conviene
cuidar escrupulosamente la linea de
alimentacién y enfasado de las antenas. Evitar
largas longitudes de cable, Revisar las
soldaduras y los problemas de humedad de los
conectores.

Deben evitarse pérdidas mayores de 1 dB. Es
fundamental también, cuidar la alimentacion y
enfasado de las antenas. Los cables de
alimentacién y de enfasado deben ser de gran
calidad. Evitar la humedad que puede formarse
en los conectores.

El enfasador deberia ser de metal, con tubos de
latdn o cobre. Bien construido, reduce
muchisimo las pérdidas. Las sefiales que nos
devuelve la Luna se encuentran en la mayoria
de las ocasiones en el umbral de
comprensibilidad. La utilizacion de filtros es
necesaria para entresacar los sonidos en medio
del ruido captado por el receptor y el de la
propia antena.

Frecuencias usadas en rebote lunar

50.000 a 50.050 (en 6 metros) 144.000-144.150 (en 2 metros) 222.000-222.025(en 222MHz (1.25m)
432.000 a 432.070 (en 70 cm) 1,296.000-1,296.050 (en la banda de 23 cm)
Actividad en EME también se puede encontrar en todas las otras bandas por encima de 1,296 MHz.
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Se encuentra habilitado el trdmite de
renovacion de licencias de radioaficionados.
Podran ingresar al sistema Hertz aquellos
usuarios cuyas licencias ya se encuentren
vencidas a partir de la fecha que constaba
originalmente en la Disposicion.

DOCUMENTACION A PRESENTAR EN LA
CARPETA TECNICA.

1.- Constancia donde se autoriza al Radio Club
a representar al Radioaficionado.

2.- Nuevo Formulario F7a unificado,
EXCLUSIVO para la renovacién de la licencia
(En caso de declarar varias estaciones fijas,
incorporara la cantidad de formularios F7a
correspondiente).

Nota.- En caso de hacer cambio de domicilio
adjuntar el F8 — Solicitud de Radioaficionados —
Licencia nueva — Rehabilitacion — Cambio de
Domicilio.

— Importante: Algunos formularios piden datos
del RADIOCLUB, consignar los siguientes:
CUIT 30678983388 — Distintiva: LUSCBA —
Fundacion: 17/08/1962

3.- Certificado de antecedentes penales,
expedido por el Registro Nacional de
Reincidencia. La presentacion del mismo no
puede exceder mas de 90 (NOVENTA) dias a
partir de su emisién.

— Para realizar el tramite de renovacion, enviar
un email a tramites@Ilu5cba.org.ar

— Aranceles: No socios $4.500 — Socios con
cuota al dia sin cargo.
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